1
SULLA PRESENZA | BoR

BI GESTOLITE
IN ALCUNE CUCURBITACEE,

NOTA

pEL pnorr. O. PENZIG

(con tre Tavole)

I noto che nei lessuli di quasi lulle le specie di
Cucurbilacee si riscontra gran quanliti di carbonato i
calcio, depositato in forma amorfa nelle pareli cellulavi
dell’ epidermide, nei peli, od anco nelle membrane degli
clemenli dei tessuli inlerni: ¢ che lale riechezza di calee
si avverle in molle gpecie anche esternaniente, per la rigi-
dezza e fragilitd dei peli di cui e cauli e fozlie sono irti; o
per la presenza di cerle squamelle hiancastre nell” epider-
mide delle foglie, o in altri modi. Non fu perd mai con-
statato finora che in alcunce specie di questa famiglia la
calee si deposilasse anche sollo forma di cistoliti affalto
analoghi a quelli che fino ad oggi si vipulavano propri
esclusivamente alla famiglia delle Acanlacee, delle Urlicacec
¢ piante alfini.

Gid fino dall'estatle scorso la mia allenzione fu atlirala
dalla presenza di certi corpi calcore, rassomiglianti a ci-
stolili, che si trovavano nelle foglie di alcune Momordi-
che (Y) ; ma solo quest autunno ebbi il tempo di studiar-
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ne pit dellaglialamente la strultura e lo sviluppo. Pub-
blico nelle seguenti pagine il risultato di colali ricerche,
dacche i cistoliti di Momordica, oltre che per la novild
del reperto nelle Cueurbitacee, offrono anche un interesse
per la partlicolare loro strutlura.

Servirono come maleriale alle mie ricerche special-
mente le piante vive di Momordica Charantia L. e di Mo-
mordica echinala W., allevale in piena lerra nell’ orto bo-
tanico di Padova. Allre specie dello stesso genere furono
pure solloposte allo studio, ma in parle con un suceesso
negalivo (Momordica Huberi Hovl, Mom. Elalerium L.).

[ cislolili nelle due specie sopra nominale si riscon-
trano esclusivamente negli organi fogliari; nelle vere fo-
glic e nelle braltee di cui sono provyisti i peduncoli liora-
li. N¢icauli; neiviticel, ne gli organi riprodutlori mo-
strano (raccie di cistoliti. Questi sono distribuili regolar-
mente sulla pavle laminarve delle foglie e delle bratlee :
soltanto nella Nomerdica echinala ci si presenta una lieve
divergenza.

Le brallee dei fiori moschili in questa specie differi-
scono alquanto da quelle dei fiovi femminili; essendo inse-
rite pitt in allo sul peduncolo, ed avendo eirconferenza
pitt arrotondala, reniforme: la loro lamina poi, sessile ¢
semi-amplessicaule, non ¢ piana, ma concava, ciod gon-
fiata come una mezza sfera. Ollre c¢id noliamo che (ali
bratlee sono incolori, bianche, soltanlo coi margini e coi
nervi segnati in verde, mentre le braltee dei fiori femmi-
nili hanno tinta uniforme, verde. Ebbene, in queste brallee
variegiale i cistolili si riscontrano soltanto nelle parti ver-
di: mancano affatto nelle parli prive di clorofilla.

Varia assai la quantita di cisloliti in una foglia secondo
Bizzozero, i quali in oceasione degli esercizi scolastici di fitotomia,

nel I, Istitulo botanico di Padova trovarono per primi‘tali forma-
zioni calearee, e vi richiamavono la mia atlenzione.



la specie e secondo Peld della foglia stessa. Momordica
Charantia L. ne conliene pit che I'altra specie sludiala ;
e vi conliamo, in una foglia adulta, da S a 14 cisloliti
sullo spazio d"un millimetro quadrato. Nelle foglie pia
giovani naluralmenle lale numero rvisulterd maggiore, es-
sendo che i cistolili si formano presso a poco tutli, alla
slessa epoca, nelle foglic assai giovani. In una foglictla, la
cui famina aveva la lunghezza di 3 centimelri, si consla-
tarono fino a 63 cistolili sullo spazio " un millimetro
quadrato.

t cistolili appariscono ad occhio nudo come finissimi
punlini trasparenti sul fondo verde della foglia, quando
questa si guarda conlro luee: rassomigliano nella loro
apparenza affatlo alle ghiandole interne, che visicdono
nelle foglie degli azrumi, delle Tpevicacee, delle Rutacee
¢ di molte altre piante.

Esaminando i cistoliti sollo il microscopio, possiamo
vilevarvi aleuni caralleri comuni a (ulle le specie, mentre
altri punti della loro strallura variano velle diverse Mo-
mordiche.

Anzitutlo notiamo che la sede esclusiva dei cistolili ¢
ipofillo, I'epidermide della pagina inferiore degli organi
fogliari, in cui si (rovano. Le cellule epidermiche, nelle
quali risiedono i eistoliti, sono ingrandite " assai, esseu-
dosi distese verso il mesofillo delle relative foglie ; ed il
volume d'esse supera molle volle quello delle eellule eir-
costanti dell’ epidermide. Essendo pero limitato tale acere-
scimento alle pareli vadiali ed interne, ne deriva che noi,
guardando tali cellule di fronte (cio dalla parte della face-
cia inferiore delly laming) le vediamo, come se avessero
doppio contorno (tavo I fie. 1, 3, 4) 5 ¢ per questa appa-
renza ¢ faeile inganvarsi, e credere che vi esislano vasle
cellule mesolilliche, coperte dall” epidermide nornwale. Una
Sollile sezione pero della luwina logliare risolve nella suy
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realtd questa parvenza. mostrandoci che i cisloliti sono
silvali in vere eellule epidermiche, sprofondate per in-
srandimento parziale nel mesofillo (tav. 11 fig. 4 ¢ 2).

Nel luogo di vesidenza e nella forma delle cellule ma-
dei i cistoliti delle Momowdiche cencovrderehhero dunque
con quelli che osserviomo nelle specie di Fiews ed in altre
Urticacee. Ma havvi una dilferenza capitale nella direzione
dei cistoliti ¢ nel modo detla loro inserzione.

Menlve nei eistoliti delle Urlicacee il gambo della pro-
tuberanza ¢ sempre rivolto verso la saperficie fogliave, in-
serilo cio¢ nella parele esterna delle eellule epidermiche,
nel nostro caso vedico tali zambi sempre inserili sOpra
le pareli Taterali della collula madre, sicehe il eistolito
slesso non ha divezione verticale sull” epidermide, ma va
invece pavallelo ad cssa (Lav. 1, iz 2).

I non basta s mentre nelie Urlicacee e famiglie affini,
e nelle Acantacee i cistolili sono quasi sempre isolali (ra-
ramente, come nei peli dio Broussonnetia, ¢¢ ne riscon-
trano due o lee vivniti in una cellula), nelle Momordiche
sono-sempie viunili i paveccehi; in due ) e, quatiro o
cingue, di cui ognuno occupa una propria cellula, la sua
cellule madre. Bssi formano  dunque nella loro unione
piceoli grappi di cistoliliy, nei quali ¢ pure stabilita, da
lezge generale, la posizione e la direzione dei singoli am-
massi calcarei.

Nella Momordica echinata prevalgono in numero i ci-
sloliti geminaliy, quelli c¢ioe che sono viunili a due o due
in due cellule atlizue. To tale caso i due eistoliti hanno
divezione opposta fra loro: i loro steli sono inserili sulla
pavete che divide le loro celiule madri, presso a poco
nello stesso punto (lav. I, lig. 1, 3, 6, 8).

Quando invece alla formazione del gruppo concorrono
pit cistoliti (lre, quatlro o cinque) , come ¢ il caso pin fre-
quenle nelia Momordica Charantia, i singoli cistoliti irra-
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diano pure da un cenlro comune, nel quale convergono i
Joro gambi. Di solilo queslo centro ¢ lo spigolo, che hanno
in comune le tre o quattro cellule madri dei cistoliti (lav. I,
43 11, 35 I, 3).

In lale caso I'inserzione del gambo non ha pitt luogo
nel mezzo d' una parete cellulare, ma nell’ angolo formato
da due pareli radiali.

1 cistoliti solitari sono eslremamente rari; ed anche in
essi il gambo ¢ sempre inserilo sopra una parele radiale
della rispeltiva cellula madre, ¢ mai sulla parele esterna
della medesima.

Quanto alla strullura piv minuta dei cistolili noliamo
aleune differenze nelle varie specie di Momordica, per cui
sard meglio trallarle separalamente, cominciando da quel-
la specie che ce li mostra di strullura pin semplice.

Momordica echinata V.

Nelle foglie un po’ carnoselte di questa specie si scor-
gono appena i cistoliti ad oechio nudo, come puntini finis-
simi trasparenli: meglio si dislinguono coll" ajuto d" una
lente semplice. Dessi sono assai pin piccoli che quelli della
specie seguenle ; ogni singolo cistolito ha B0-GHmicrom. (i
diamelro.

Come gid fu detlo sopra, sono pit frequenti in questa
specie i cistolili geminali ; ma variano assai di forma, an-
che nella stessa foglia, in quanto alla grossezza e lunghez-
za del peduncolo, alla proporzione di questo col corpo del
cistolito, e via dicendo.

I assai facile seguire lo sviluppo dei cistoliti nelle fo-
glielte piu giovani. La prima differenziazione delle cellule
madri d' un gruppo di cistolili si risconlra gid nelle fo-
glietle che hanno appena 40-12 millimetri di lunghezza.
Vi si distinguono, nell’ epidermide inferiore, aleune cel-
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lule che sono pint grandi delle loro vicine, e che differi-
scono da queste anche pel conlenulo scoloralo, mollo ri-
frangenle.

Sono queste le cellule madri del gruppo di cistoliti,
una per ogni gruppo : dopo poco lempo, quando hanno
presso a poeo la quadrupla grandezza delle cellule circo-
stanli (foglie di 12-15%" di lunghezza), si dividono me-
dianle un sello radiale in due, ovvero medianle pit lra-
n.ezzi in lre o quallro cellule, di cui ognuna conterrd pin
turdi un cistolito proprio. Menlre le cellule circostanti
dell’ epidermide sono provviste di clovofilla ¢ d” amido, le
cellule madri dei cistolili sogliono esserne prive. Si acere-
scono specialmente in direzione del mesolillo, ed in poco
lempo giungono a grandezza considerevole, tormando delle
vescichelle chie dall’ipofillo si stendono nel mesofillo. Tl
loro lalo esterno perd non differisee roppo in grandezza
dalle circostanti eellule dell” epidermide, e talvolla, nei
Lagli troppo sollili, pei quali si asporta solamente Ta parele
csterna delle cellule epidermiche, le ccllule madri dei ci-
stolili si riconoscono sollanto per la mancanza di clorofil-
la, e percehe i tramezzi, che le separano fra loro, sono rel-
lilinei, non sinuoso-flessuosi come le pareli radiali delle
allre cellule epidermichie (tav. 1, fig. 2).

Intanto, mnelle foglic della lungliezza di 15-18mill- | co-
ninciano a spuntare i primi principii dei eistoliti. La pa-
rete comune tra le due cellule madri s ingrossa un poco,
specialmente verso il cenlro; ¢ nel suo mezzo vediamo
clevarsi, da ambedue le parti, una piccola protuberanza
di cellulosa, dotata di forte rifrangenza, ma che non con-
tiene ancora traccia di calee (lav. I, fig. 6).

La protuberanza, mano mano che diventa pit grande,
prende una forma sferica, pit tardi bislunga e cilindriea :
accerescendosi poi di pitt 1" estremila libera d' essa, il tullo
acquista forma di clava. A questo punto la massa di cel-
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lulosa comincia ad impregnarsi di carbonato di ealeio, la
cui quantith segue in proporzione I'ingrandivsi del cisto-
lito. Nel corpo di questo si manifesta pitt o meno evidenle
la stratilicazione concentrica, ¢, come vedremo piti abbas-
so, non mancano steiature radiali.

Inlanto ' estremildy della clava si ingrossa sempre pi,
in modo che i osservano non di rado delle forme, come
quelle rappresenlale in fig. i e fig. 7 della tav. I, le quali
ricordano quasi un fungo azarvicoidco, col ganho allun-
galo ¢ soltile. Ma uel pitt dei easi, nell” ultimo stadio, an-
che il peduncolo del cistolilo s"ingrossa notevolmenle, in
modo che colla sua inserzione occupa quasi inleramenle
la pavele cellulare (tav. I, fiz. 3 ¢ B). Infine i due cislo-
liti geminali si vedono saldali fra loro con larga hase co-
mune, rammentando nel loro insieme un lallo di Cosma-
rium o d' un allro genere di Desmidiacee (lav. 1, fig. 3, ).

Quando pin cistolili sono viunili in un gruppo, soglio-
no sempre essere inserili con largza hase (lav. [, fig. 4).

La superficie dei cistoliti non ¢ liseia, ma hilorzolosa,
verrucosa, come la vediamo anche net cistoliti del Ficus
elastica, perd le singole vervuechelle non sono tanto spor-
genli quanto in quesli, ma pit pialte, arvotondale.

Parlero pit solto della strattura interna dei eisloliti,
delle loro qualild fisiche ¢ chimiche, e passo alla deseri-
zione del secondo lipo, pitt complicato, che riscontriamo
in allre specie del genere Momordica.

Momordica Charantia L.

In questa specie i cistoliti sono dislribuiti regotarmente
nella lamina deile foglic ¢ delle brallee, e si presentano
chiaramente come punlini (rasparenti nel lessuto verde
delle foglie. Sono pit grandi di quelli della specie prece-
denlc,__a\'cndo un diamelro, in media, di 70 a gomicrom.
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¢ da notare inollre, che i eistoliti geminali sono rarvi, o
che prevalgono in numero i gruppi composli da 3, 403
cistolili; sono ancora rari quelli che sono costiluiti da
sei e pitt individui riunili,

Nella Momeordica Charantia i cistolili sogliono svilup-
parsi pitt tardi che nella M. echinata : nelle foglictte infe-
riori a 25" di lunghezza non si scorge ancora traceia dj
differenziazione. Quando le foglie hanno la lunghezza (i
30m " incirea, vi lroviamo gia formate le cellule madyi
dei singoli cistoliti, ma ancora in ben poche ' esse si mu-
nifesta nn principio della protuberanza cellulogica: ¢ sol-
tanto nelle foglic da 30 a 40" che noi riscontriomo i
primi stadii di sviluppo dei cistoliti.

Siccome I"unica cellula che ¢ deslinata ad essere col-
lula madre d"un gruppo di cistoliti, si divide prima in due
cellule fislie, e queste due possono suddividersi ancora
una volta o due, ne riesce un gruppo di cellule madri,
riunite altorno ad un centro comune, coi lramezzi radiuli
drilti, ed a contenuto privo di clorolilla (tay. I1, fig. 4, 3,
6 ; tav. 1T, fig. | in a).

L ingrossamenlo parziale delle membrane, che pre-
cede la formazione della protuberanza cellulosica, qui si
eslende su due o (re pareli, ed ¢ piit forle nel centro co-
mune (tav. I, fig. 3).

Le protuberanze cellulosiche poi nascono, come fu
detto sopra, dall' angolo formato da due parcli radiali,
tutte aggruppate, a basi combacianti; ed irradianti dal
centro comune (lav. I, fig. 3 ; tuv. II, lig. 3).

Lo sviluppo ulteriore d’ ogni singolo cislolilo prosegue
in modo analogo a quello descritto per la specie preceden-
le: soltanto sono piu rare le forme a peduncolo sottile.

[ singoli cistoliti nella Momordica Charantia hanno piut-
losto figura piviforme, od obovala, e, riunili colla loro
eslremitac piu sollile, formano una specie di slella a (re,
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quattro o cinque raggi. Un’ altra differenza dai cisloliti
della Momordica echinala sta in cid, che la loro superficie
¢ verrucosa soltanto alla parte che guarda verso il meso-
fillo (tav. IHI, fig. 4) ; I"altra pavte, quella rivolta verso la
pagina inferiore della foglia, ¢ liscia, o soltanto segnala di
linee concenlriche, parallele alla circonferenza (lav. 1T,
figura 6).

Mollo singolare ¢ infine il modo, con cui ogni gruppo
di cistolili suole acerescersi ed allargarsi.

Ogni cislolito speciale ¢ inserilo, come dissi, nell’ an-
golo formato da due pareti radiali della sua cellula madre,
ed in uno sladio avanzalo d'accrescimento la bhase del
peduncolo suole occupare (ulla la lunghezza di questo
spigolo.

Acerescendosi ancora pid il eistolito, il suo corpo viene
ad occupare quasi lutla la cavitd della cellula madre, ¢,
per eslensione parlicolare da un lalo, si salda complela-
mente colla faceia esterna della stessa cellula. Guardando
dunque un tale cistolito di fronle, cio¢ dalla parte esterna,
la sua cellula madre appare del (utlo ripicna di quella
massa cellulosica, impregnala di carbonalo caleico.

E qui non si ferma ancora I' acerescimento. Nelle cel-
fule dell’ epidermide circostanti al gruppo di cistoliti (le
pareli delle quali irradiano di solito assai regolarmente
dal gruppo medesimo) cominciano a formarsi allri pic-
coli cisloliti, pift precisumente nel luogo dove lali cellule
combaciano colla cellula madre del cislolito (tav. 11, fig. 7;
tav. 111, fig. ).

[ cistolili minori secondarii possono essere in numero
vario, secondo il numero di cellule che circondavano il
gruppo primario di cistoliti; e si acerescono con varia
rapidita, di modo che gli uni si allungano alquanto, gli
altri vestano corti (tav. I, fig. 7; 11, fig. 6). Anche i nuovi
cistoliti, pit piccoli, che vengono a formarsi, sono verru-
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cosi soltanto nella faccia inferiore, e lisci al disopra, con
slrie coneentriche assai hen pronnneiale.

Tulto I"insieme dei cistoliti primarii e delle formazioni
sccondarie costiluisee un ammasso riguardevole di so-
slanza dura, solida, ricca di calee, il quale alla pressione
A" uno sealpello si comperla conze un granellino di sahbia,
e che pud essere separalo facilmente, colla punta " un
ago, dal tessulo circostante. E cerlo che fali ammassi
hanno grande rassomiglianza con quelli che si riscontrano
sovenle in altre Cucurbilacee, in cerle conmposte, o nelle
Borraginacee: ma hiscgna lenere in menle, che la hase di
essi nelle Momordiche sono sempre veri cistoliti, i quali
nascono ¢ si sviluppano in modo assai simile a quelli co-
nosciuti nel Ficus ed in altre piante affini.

[n ogni caso sarebbe inleressante o studio compa-
rativo.sull’ origine e sul modo di fornazione di tulle quelle
deposizioni locali calearee nei varii genceri di Cucurbilacee
¢ nelle altre famiglic dove si viscontrano.

Ci rvestano a dire aleune parole sulla struttura pii
deltagliata dei singoli cistoliti, nonche sulle loro reazioni.

Come di solilo negli allri cisloliti conoseiuti, si pud
sciogliere la massa calcarea con dezli acidi minerali ed or-
ganici = meglio di tulli vi si presta ' acido acelico, perche
di poca o nessuna influenza sulle altre parti solide del tes-
suto. Tollo dunque il carbonalo calcico mediante I acido
acelico (cid che da luogo anche nel nostro caso a forle
effervescenza), resla. dei cistolili uno schelelro, che ne
conserva integralmen(e la forma e la grandezza. Dalle mi-
sure micromeltriche da me istituile prima e dopo I' appli-
cazione dell’ acido risulla, che lo seheletro residuo non ¢
punto minore del cistolito intallo, circoslanza che eselude
la possibilith (da aleuni autori ammessa) " una deposi-
zione di sale ealearco sul lato esterno del cistolito.
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Restano conservale sullo schelelro anchie (ulle le spor-
genze, le verruche di cui il cislolilo era ornato.

Nell' alto stesso dello scioglimento del sale calearco si
riconosce che lale differenziazisne non ¢ sollanlo esterna,
superficiale, ma ¢ segnala in quasi tutla o massa del ci-
stolito. Rimpicciolendo cio¢ la massa calearea di questo,
mano mano che gli strali eslerni " essa vengono sciolli
dall’ acido, si vede- tulfavia il resto conservare la slessa
apparenza verrucosa: ¢ difalliy in molli casi, quando ogni
racein di calee ¢ scomparsa, si scorgono gli strati coneen-
trici dello scheletro che non deserivono linee retle o cur-
ve semplici, ma lince ondulate e sinvale in vario modo
(tav. I, fig. 3).

La slralificazione concentrica non ¢ sempre d uguale
chiarezza in tulli i cisloliti = in generale perd spicea di pin
verso la loro base, dove circoserivono sovenle una specie
di nucleo, che pare pitt denso, ed ha forle rifrangenza
(tav. I, fig. 3, B).

In molli casi, oltre alla stralificazione concenlrica, si
distinguono anche delle strie radiali nel corpo del eistolito,
le quali sono pin visibili nella parle esterna, e sono quasi
lutle della stessa larghezza, mentre quesla varia assai nelle
strie concentriche (tav. I, fig. B).

L’ esame allento degli sehelelri con ingrandimento as-
sai forte, nonche il loro comportarsi coi vari reagenti di-
mostra che lanto le strie vadiali; quanto quelle tangenziali,
concenlriche, non sono fessure, né segni prodolli dall” ac-
crescimento per apposizione, ma che sono prodotle dalla
differenziazione secondaria dello scheletro organico in
istrati pit o meno densi, contenenti quantitd maggiore o
minore d’ acqua.

Alla luce polarizzala ne i cistolitiy ne i loro scheletri
privi di calee si mostrarono dotati di doppia rinfrangenza:
rimanevano sempre scuri anche sul fondo scuro, a prismi
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inerociali. B perd possibile che I imperfezione dell’ appa-
recchio che ebbi a mia disposizione abbia alterato i veri
fenomeni oltici che dovrebbero presentare i cistoliti ed i
loro scheletri.

Quanto alla natura chimica della sostanza, che forma
lo scheletro dei cistoliti nelle Momordiche, sono giunlo ai
seguenti visultati.

Trattando gli schelelri privi di calee (dopo averli ri-
puliti coll" acqua distillata) col cloro-joduro di zinco, non
ha luogo la colorazione in violaceo-seuro, che sarebbe ca-
ralleristica per la pura cellulosa. Invece la massa si colora
in giallo, che, facendosi piti scuro col Lempo, passa ad una
linta bruna scura, simile affallo a quella che prendono le
slesse masse colla soluzione aleoolica di iodio puro.

Ma se noi, prima di solloporre il preparato all'azione
del cloro-ioduro di zinco, lo trattiamo con un poco di po-
lassa concentrata, anche a [reddo, ceco che dopo, sollo
I"influenza del cloro-joduro di zinco, otteniamo manifesta
la reazione della cellulosa. 12 dunque chiaro clie lo schele-
tro dei cistoliti nelle Momordiche ¢ formato da cellulosa
non pura, ma impregnala da una seconda soslanza, che
coll" azione della polassa « freddo pud esserne folla.

Tale soslanza nel pit dei casi, negli altri eistoliti co-
nosciuli, ¢ la culina, cio¢ quella stessa materia che, im-
bevendo le pareli eslerne delle cellule epidermiche le ren-
de impermeabili, ¢ che ne trasforma gli strati esterni nella
cosidelta « cuticola ». Ma nel noslro caso non pare si
tralli di euticolarizzazione dello scheletro cellulosico, dac-
ché nell’ acido solforico concentrato il medesimo si gonfia
assai, e presto si discioglie perfeltamente.

In altre piante (Ruellia picta ed allre Acantacee) lo
scheletro dei cistoliti ¢ lignificato, impregnalo da lignina.
Ma anche questo non pud essere nelle Momordiche, dac-
che I'applicazione del solfalo d anilina (cccellente rea-
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gente per la lignina) non vi prodoce colorazione in giallo
d' oro, né la lignina cederebbe cosi facilmente alla polassa
se non hollente.

La presenza della silice, che pitt d" una volla venne in-
dicala, e poi negata per altri cisloliti, pare ugualmente
esclusa nei cistoliti da noi studiati, daeehd, come dissi so-
pra, lo scheletro si discioglie con poca difficolta, dopo
qualche tempo, nell acido solforico.

La sostanza dello scheletro pare del resto omogenea :
soltonto alla hase d”ogni cislolito havvi quel nucleo che
ho wotato gia sopra per la sua rifrangenza un po’pit forfe
del resto. Tale nucleo si mostra in tutllo pit resistenle ai
ari reagenti, e nel caso che dopo il trattamento colla po-
tassa caustica lo schelelro si colorisee in violetto col cloro-
joduro di zinco, ¢ precisamente queslo nueleo, e la parle
altinente basale, che restano tuttavia di tinla giallognola.

E pero facile che tale comportamento visulli semplice-
mente dalla minore accessibilith di quella parte ai diversi
reagenti, ¢ non dipenda da dilferenze chimiche che corrano
fra la parte centrale; basale dei eistoliti. e gli strati ester-
ni del loro scheletro.

Padova, novembre 1881,



SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

Tavola I,

MoMoRDICA ECuINATA WV,

Fig. 1. Cistolilo doppio nell’ ipofillo o’ una foglia di 30™ di lun-

ahezza.

» 2. Ipofillo d'una foglia adulta; in « le cellule madsi di un
aruppo di cistolili.

» 3. Scheletro d"un cistolilo geminato , prive del carbonato
calcico.

» % Gruppo di cislolili composto du (uallro individui, in al-
tretlante cellule dell ipofillo.

» O. Scheletro d' un cislolito geminato, con strialure concen-
triche e radiali.

» 6. Cistolito geminato in istadio assai giovane (foglietla di
18™™ di lunghezza).

» 7. Gislolito geminalo asimmelrico (caso teratologico) : il pe-
duncolo dell’ uno dei cistolili & curvalo irregolarmenle,

» 8. Cistolito geminato dell’ ipofillo, in uno stadio un poco
pit avanzato di quello della fig. G.

Tavola XN,

MoMORDICA ClTARANTIA L.

Fig. 1. Sezione verticale d’una foglia; in @ la cellula madre di
un cislolito.

» 2. Sezione simile alla precedente : i taglio, essendo verli-
cale sulla parete comune a due cellule cislolitifere, mo-
stra I inserzione laterale del peduncolo,

» 3. Gruppo di quatlro cistolili riunili, in istadio giovane
(Foglia di 50™™ di lunghezza),
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Tig. 4, 5, 6. Differenziazione delle cellule madri (a) dei cisloliti,

» T.

o
o Ot

in foglielte giovanissime, della lunghezza di 25-30 milli-
metri,

Gruppo di cinque cistoliti riuniti («), nel quale si sono
formali anche dei cistoliti minori, secondari nelle cellule
adjacenti dell’ epidermide (D) (Vedi il testo).

Tavola NIK.

MoMoRpiCA cHARANTIA L.

. Cellule madri (@) d'un cistolito geminato (foglietta della

lunghezza di 30™").

. Primi principii (in @) della formazione dei cisloliti nelle

cellule madri (foglia di 50™ di lunghezza).

. Gruppo di cistolili formalo da quatiro individui (da una

brattea di Momordica Charantia L.).

. Cistolito geminato nell’ ipofillo d’ una foglia, visto dalla

parte del mesofillo.

. Cislolilo geminalo giovane, da una braltea.
. Cislolito geminato, da una foglia adulla, sul quale si

sono sviluppati, nelle cellule circostanti dell’ epidermide,
altri cistoliti minori (vedi il testo).



(Estr. dal Vol. YIIT, Ser.V degli Alti del R. Istituto venetn
di erinnze, lettere o arti’)

Yenezia, 1882, Tip, Antonelli,



